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Cientificos trabajan en vacunas
que contengan varias dosis en una sola aplicaciéon

Liderados cientificos del
MIT, cie 0S creen que
serfan eficaces para zonas
lejanas a los servicios de salud.

Dalia Quitana

La mayorfa de las vacunas necesitan
de varias dosis, pero con el uso de un tipo
de microparticulas se podrfa lograr que
una sola aplicacién contuviera las dosis
necesarias y se fueran liberando cuando

corresponda. Un equipo liderado por el

que pueden ajustarse para administrar su
carga Gtil en diferentes momentos, segin
un estudio que publica Science Advances.
El equipo describe c6mo se degradan estas
particulas a lo largo del tiempo y ofrece
informacién sobre c6mo se puede proteger
el contenido para que no pierda su estabili-

también podrfa utilizarse para administrar
otras terapias, como medicamentos contra
el cdncer, terapias hormonales y fadrmacos
biolégicos. Con la forma de una taza de
café cerrada con un tapa, esas micropar-
ticulas pueden permanecer bajo la piel
hasta que se libere la vacuna y luego se
descomponen. Los autores consideran que
esta forma de suministrar vacunas podria
ser especialmente Gtil para las infantiles

en regiones donde la poblacién no tiene
acceso frecuente a la atencién médica.

La primera autora de la investigacién,
Ana Jaklenec, del MIT indicé que se trata
de una plataforma que puede ser amplia-
mente aplicable a todo tipo de vacunas,
incluidas las basadas en protefnas recom-
binantes, en el ADN o en ARN. El articulo
describe el proceso de cémo se liberan las
vacuas lo que les “ha permitido trabajar
en formulaciones que abordan parte de la
inestabilidad que podrfa inducirse con el
tiempo”, L

Los investigadores por
primera vez su nueva técnica de microfa-
bricacién para fabricar estas microparticu-
las huecas en 2017. Las particulas estdn
hechas de PLCGA, un polfmero biocompa-
tible que ya fue aprobado para su uso en
dispositivos médicos como implantes,
suturas y prétesis. En este nuevo estudio,
profundizaron su conocimiento sobre
odmo se degradan las particulas con el
paso del tiempo, qué es lo que hace que
liberen su contenido y si es posible mejorar
la estabilidad de los fdrmacos o vacunas
que llevan. Los investigadores comproba-
ron que pardmetros como el tamafio y la
forma de las particulas casi no afectaba a
la cinética de la liberacién de fdérmacos y
que el momento en que liberan su carga
estd relacionado con las diferencias en la
composicién del polimero y los grupos qui-
micos unidos a sus extremos.
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“Si queremos que la particula
se libere al cabo de seis
meses para una determinada
aplicacion, utilizamos el
polimero correspondiente, o
si queremos que se libere a
los dos dias, utilizamos otro
polimero”,

explico otro de los autores Morteza Sar-
madi. Ademsds, estudiaron cémo afectan a
las particulas los cambios en el pH ambien-
tal, pues si es més dcido pude dafar los fér-
macos que transportan. Los investigadores
trabajan ahora en formas de contrarrestar
este aumento de la acidez, lo que esperan
que mejore la estabilidad de la carga Gtil
transportada dentro de las particulas. Para
ayudar a disefiar futuras particulas, desa-
rrollaron un modelo computacional que
puede tener en cuenta muchos pardmetros
de disefio y predecir c6mo se degradard una
particula concreta en el cuerpo. El equipo
de investigacién ya ha utilizado esta estra-
tegia para disefiar una vacuna antipolio-
mielftica auto-reforzada, que ahora se estd
probando en animales. Normalmente, la
vacuna de la polio tiene que administrarse
en una serie de dos a cuatro inyecciones
distintas. Este enfoque de una sola inyec-
cién tiene también el potencial de aumen-
tar las respuestas inmunitarias celulares
y humorales a la vacuna, afirmé Robert
Langer, del MIT y también firmante.
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