Redes Eléctricas, Quid de la Transicion Energctica

o basta con disponer de

energias limpias, solar o

edlica, nuclear, geotérmi-

ca o hidrégeno, para com-

batir el calentamiento glo-
bal. Lo importante es llevar electricidad
limpia a los consumidores. El uso de elec-
tricidad crece dia con dia, no sélo como
consecvencia del crecimienfo econémico
y demogréfico, sino por la electrificacién
de casi fodo, desde autos a procesos in-
dustriales. El consumo de electricidad en
el mundo (y en México| crece a mas de
un 3% anual. Al 2050 habrd que pro-
ducir, transmitir distribuir y entregar cua-
tro veces mas fluido eléctrico que ahora.
Turbinas accionadas a partir de combus-
tibles fésiles, edlicas, geotérmicas, y nu-
cleares giran a 50 o 60 ciclos por segun-
do (50 - 60 HZ), generando asi energia
eléctrica de corriente alterna (AC). (En la
generacién de electricidad solar fotovol-
taica no hay rotacién, y se produce en for-
ma de corriente directa DC). La electrici-
dad se fransmite a través de lineas de alto
voltaje (alta presidn eléctrica), que reco-
gen y combinan la corriente de diferen-
tes generadores, la cual debe ser adapta-
da para los consumidores a bajos voltajes
por medio de transformadores. La regla
existencial de cualquier red elécirica es
que la oferta debe ser igual a la deman-
da en todo momento, lo que implica un

delicado y cambiante balance, perma-
nente y dindmico, de produccién y con-
sumo, al tiempo que se mantiene a forfic-
ri la estabilidad de frecuencias y voltaje
en todo el sistema. Es una farea fitdnica.
Cuando este balance se rompe, ocurren
apagones. Enfre mas grandes sean las re-
des eléctricas, serd estadisticamente mds
sencillo equilibrar oferta y demanda. Es-
to es, hay grandes economias de escala;
enire mas grande y mas predecible sea
la demanda, serd factible generar ener-
gia con plantas més eficientes y de mayor
capacidad. (La generacion distribuida o
descentralizada o en microrredes es con-
siderablemente mas cara). Todo ello, 16
gicamente, se torna mds complejo cuan-
do se incrementa la participacién en la
red de energias limpias infermitentes, co-
mo la solar y edlica, cosa que se mitiga
al crecer geogrdficamente la extensién
del sistema eléctrico. (Si no hay viento o
sol en un lugar, lo habré en ofros, lo que
exige también un mayor nimero de cen-
trales de generacién). El desafio es colo-
sal, si asumimos que es preciso llegar al
2050 con sistemas eléciricos de cero emi-
siones, para cumplir objetivos de cam-
bio climdfico. Se requerird un gran nime-
ro de centrales generadoras de energia
limpia y de interconexiones al sistema. Y
también, de nuevas lineas de transmisién,
ya que las energias renovables no nece-

sariamente se producen cerca de los si-
tios de carga o consumo, lo que conlleva
problemas serios de transporte o conges-
tion que deben resolverse... con mds i-
neas de fransmisidn. Serd necesario inter-
conectar redes eléctricas distantes entre s
(como Baja California, proyecto cancela-
do por el presidente Lopez) o entre pai-
ses distintos (con Estados Unidos y Cen-
troamérica), y establecer también nuevas
y numerosas plantas de almacenamiento
de energia con baterias de litio, y con sis-
temas de produccién de hidrégeno verde
por electrdlisis del agua.

El hidrégeno podrd ser utilizado como
combustible para generar eleciricidad en
las noches o en dias o épocas de poco
viento o sol, o en procesos industriales; to-
do éello, para enfrentar el desafio de la in-
termitencia de las energias renovables.
Igualmente serdn necesarios equipos ro-
tatorios para garantizar la sincronizacién
de la red (condensadores sincrénicos).
No menos compleja serd la gestién de
la demanda eléctrica; esto es, reducir el
consumo o aumentarlo en determinadas
horas del dia, dias, o épocas del afio,
en funcién de la energia disponible. Se-
ré preciso recurrir a lineas de fransmisién
de dlto voltaje de corriente directa (a la
Edison) para minimizar las pérdidas de
energia. Los sistemas electrénicos de con-
trol de estas redes tan complejas exigirdn
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nuevas tecnologias de estado sélido, in-
versores y transformadores gigantescos,
y fransistores bipolares para convertir co-
rriente alterna a corriente directa y vice-
versa, gestionar la energia reactiva (que
se “queda” en campos eléctricos y mag-
néticos|, y para mantener la estabilidad
de las redes en términos de oferta y de-
manda, frecuencia y voliaje. The Econo-
mistestima que se requerird una inversién
anual de 1.1 billones de délares en nue-
vas redes de aqui al 2050 para que el
mundo pueda cumplir con metas climdti-
cas. Los obstdeulos politicos, sociales y le-
gales serdn formidables, no sélo los de in-
genieria, econémicos y financieros. Debe
quedar claro que la construccién de nue-
vas centrales eléctricas de energia limpia
y su enfrada en operacién dependerd de
la existencia de nuevas redes de transmi-
sion, de lo contrario, la expansién en la
generacién de energia limpia serd impo-
sible. En México, la CFE ha dejado de in-
vertir en lineas de fransmisién.

Las redes eléctricas tendréin que expan-
dirse a pasos agigantados, para lograr
que la temperatura no aumente mds alld
de 2°C. El reto de planeacién y disefio,
de incorporacion de nuevas fecnologias,
de inversién privada y piblica, de concer-
tacién social y politica, y de consiruccién,
no liene precedente.



