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Pemex: azufre e impunidad
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El petrélec mexicanc tiene un alto contenide de azufre, que oscalla entre 1 y 4% en
peso, dependiendo de si se trata de crudos ligeros o pesados. Se procesan en las
seis refinerias que operan en México un total de 800 mil barnles dianos en
promedio. Una parte del azufre queda en los residuos de la refinacién,
principalmente combustéleo. El combustéleo tiene 4% de azufre, y se quema
como combustible en las propias refinerias y en las centrales termoeléciricas de
CFE. (También se exporta mezclado con petréleo ligero). Otra parte del azufre
termina en productos de refinacién como gasoling, diesel, gas LP y turbosina.
Estos son objeto de hidrotratamiento para reducir las concentraciones de azufre
con el objeto de cumplir con las normas ambientales de calidad de combushibles.
Asi, el azufre se transforma en Acido Sulfhidrico (H2S) de alta toxicidad, con un
olor caracteristico a “hueve podnde”. En teoria, el H2S se procesa en las plantas
recuperadoras de azufre, donde se recuperaria — también en teoria — mas del
90%. Se supone que las seis refinerias cuentan con plantas recuperadoras de
azufre. Desgraciadamente, no funcionan o no operan de manera adecuada, por
lo que el dado sulfhidrico se quema o se oxida y se emite a la atmésfera como
Bioxado de Azufre (502), el cual es un contaminante altamente téxico. En contacto
con la humedad de la atmésfera, el SO2 da ongen a Tnéxdo de Azufre (SO3) y a
Acido Sulforico (H2504), que genera la lluvia dcida. También, el SO2 reacciona
con la luz solar y con otros contaminantes para producir sulfatos, en forma de
particulas en aerosol, muy pequenas, inhalables (que pueden ser PM2.5 —
particulas menores a 2.5 Micras) y que provocan serios impactos a la salud, ya

que se alojan en los alvéolos pulmonares y pasan al torrente sanguineo. Ente
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ellos, destacan el cancer pulmonar, otras enfermedades respiratonias, y
padecimientos cardiovasculares y cerebrovasculares (ya que traspasan la barrera

de protecciéon del cerebro — Barrera Hematoencetfalica), asi comoe demencia.

Cabe senalar, que las emisiones de SO2 de las refinerias pueden estimarse a
partir del contenido total de azufre en el crudo refinado; de los volimenes de
refinacién; del contenido de azufre en residuos y productos de refinacién; y de
informacién disponible sobre recuperacién de azufre en cada una de las
refinerias (Cadereyta, Minahilan, Madero, Salamanca, Tula y Salina Cruz), esto,
haciendo un Balance de Azufre (lo que entra y lo que sale). La refineria que mas
recupera azufre 26% es Cadereyta. Las demas recuperan entre el 1% y el 13%; o
sea, muy poco. Asi, las refinerias de Pemex vioclan impune y ostensiblemente la
normatividad (NOM-148-SEMARNALT) de recuperacion de azufre, que exige al
menos un 90% - 95% de recuperaciéon, y emiten voliOmenes ingentes de SO2 a la
atmosfera. Y la ASEA no cumple con su obligacion de vigilar y obligar a su
cumplimiento. Estudios recientes de Franaisco Barnés de Castro y de Alejandro
Villalobos Hinart arrojan que las refinerias emiten: 775 Ton/dia (Minatitlan), 408
Ton/dia (Tula), 281 Ten/dia (Cadereyta), 278 Ten/dia (Salina Cruz), 192 Ten/dia
(Madero), y 98 Ton/dia (Salamanca). En total, las refinerias de Pemex contaminan
la atmésfera con 2,032 Toneladas diarias de SO2. Es importante advertir que en
estos calculos no se incluyen las emisiones de Bidoxido de Azufre denvadas de la
quema de combustéleo como combustible en los proceses de las propias
refinerias, dado que Pemex oculta informacién al respecto. Sin embargo, los
autores mencionados estiman emisiones adicionales por 170 Ton/dia a partir de
datos de produccion y ventas de combustéleo, y de consume per parte de las
propias refinerias. Coniraviniendo la legislacién y normatividad ambiental, Pemex
no informa de sus emisiones de SO2 a través de la Cédula de Operacién Anual.
Mas ain, como la refinacién de petrélec y generaciéon de combustéleo en las
refinerias opera en binomio con su utihzacién en las termoeléciricas de CFE, los

autores identifican cerca de 400 Ten/dia adicionales de SO2 por parte de las
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propias termoelécinicas que consumen unos 70 mil barriles dianos de
combustéleo. Sélo las refinerias de Minatitlan y Tula, cada una, emite mas Bigxado
de Azufre que todas las centrales termoeléciricas de CFE. Es asi que se registran
graves episodios de contaminacion per SO2 y PM2.5 en diversas zonas
metropolitanas en donde se ubican las refinerias (peor aidn cuando se

acompafan de termoeléctricas) con violaciones a las normas de calidad del aire

para SO2 (NOM-022-SSA1-2010) y para PM2.5 (NOM-025-SSA1-2021).

Se trata de un seno problema estructural de las refinerias, de disefio, incurna en su
manejo y operacidon, y de falta de inversion en plantas modernas de recuperaciéon
de azufre, coquizadoras, y equipamiento de control de emisiones. Esto, en un
contexto severo de impunidad, y no sélo de barbarie ambiental, sino también de
irracionalidad econémica: las refinerias de Pemex pierden 34 USD por cada barrl
rehnado, acumulando pérdidas astronémicas por mas de 800 mil millones de
pesos entre 2019 y 2023. Sus costos ambientales y sus pérdidas econémicas son

insostenibles.
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